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脳
の
な
か
で
は
、ど
ん
な
こ
と
が

起
こ
っ
て
い
る
の
か

石
田・竹
林　
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し

ま
す
。

竹
林　
（
握
手
を
し
な
が
ら
）
こ
う
や
っ

て
い
る
時
、
脳
の
な
か
で
何
が
起
こ
っ
て

い
る
の
か
。
な
か
な
か
面
白
い
ん
で
す
。

石
田　
ま
ず
触
覚
、そ
し
て
手
の
温
度
…
。

竹
林　
そ
こ
に
「
思
い
」
も
入
り
ま
す
。

仕
方
な
く
握
手
す
る
場
合
と
、
大
事
な
支

援
者
さ
ん
と
す
る
場
合
で
は
、
違
い
ま
す

よ
ね
？

石
田　
そ
れ
に
目
線
も
大
事
で
す
。
相
手

に
合
わ
せ
て
…
。

竹
林　
看
護
師
な
ら
、
そ
の
大
切
さ
、
わ

か
り
ま
す
よ
ね
。
面
白
い
の
は
、
ユ
マ
ニ

チ
ュ
ー
ド
の
考
案
者
イ
ブ・
ジ
ネ
ス
ト
さ

ん
に
よ
る
と
、
目
線
も
、
左
右
の
目
を
変

わ
り
ば
ん
こ
に
見
て
い
る
と
い
う
。（
＊
ユ

マ
ニ
チ
ュ
ー
ド
に
つ
い
て
は
、
ア
ン
フ
ィ
ニ
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石
田　
た
し
か
に
、
じ
っ
と
見
て
る
と
、

ど
こ
を
見
て
い
い
の
か
わ
か
ら
な
く
な
り

ま
す
ね
。

竹
林　
そ
れ
か
ら
、愛
着
関
係
。
看
護
で
、

い
い
関
係
が
築
け
る
と
親
子
み
た
い
に
な

る
で
し
ょ
。
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
で
逆
行

性
健
忘
症
に
な
っ
て
も
、
愛
着
関
係
が
で

き
る
と
、
オ
キ
シ
ト
シ
ン
が
産
出
さ
れ
ま

す
。

石
田　
そ
う
な
ん
で
す
か
。

竹
林　
優
し
い
眼
差
し
で
、
優
し
く
触
れ

る
と
、
ケ
ア
す
る
側
も
さ
れ
る
側
も
オ
キ

シ
ト
シ
ン
が
出
て
、
心
身
の
状
態
が
改
善

す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
脳
の
な
か
で

ど
ん
な
こ
と
が
起
こ
っ
て
い
る
の
か
、
ま

だ
ま
だ
わ
か
ら
な
い
こ
と
だ
ら
け
で
す
。

人
工
知
能
＝
A
I
と
は
何
か
？
　

看
護
師
は
A
I
を
学
ぶ
べ
き
？

竹
林　
さ
て
、
人
工
知
能
と
は
、
何
だ
と

思
い
ま
す
か
。

石
田　
た
し
か
に
何
気
な
く
人
工
知
能
と

か
、
Ａ
Ｉ
（artificial intelligence

）と

か
、
使
っ
て
い
ま
す
ね
。
Ａ
Ｉ
に
対
す
る

不
安
も
あ
り
ま
す
。
い
つ
か
人
間
が
Ａ
Ｉ

に
置
き
換
わ
ら
れ
、
仕
事
が
奪
わ
れ
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
、
と
。

竹
林　
人
間
の
知
能
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解

明
し
て
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
で
模
擬（
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
）
し

よ
う
と
い
う
の
が
、A
I
の
始
ま
り
で
す
。

A
I
に
は
大
き
く
3
つ
の
源
流
が
あ
り
ま

す
。
一
つ
は
、Ｍ
Ｉ
Ｔ（
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ

ツ
工
科
大
学
）
の
マ
ー
ヴ
ィ
ン・
ミ
ン
ス

キ
ー
の
チ
ー
ム
。そ
れ
か
ら
、カ
ー
ネ
ギ
ー

メ
ロ
ン
大
学
の
ハ
ー
バ
ー
ト・
サ
イ
モ
ン

と
ア
レ
ン・
ニ
ュ
ー
ウ
ェ
ル
。
そ
し
て
、

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
ジ
ョ
ン・
マ
ッ

カ
ー
シ
ー
（
い
ず
れ
も
ア
メ
リ
カ
の
大

学
）。
こ
の
う
ち
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン

大
学
は
、
合
理
的
な
問
題
解
決
や
ゲ
ー
ム

の
理
論
を
中
心
に
研
究
し
て
き
ま
し
た
。

経
済
学
な
ど
に
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

石
田　
A
I
と
い
う
と
、
カ
ー
ネ
ギ
ー
メ

ロ
ン
大
学
の
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
で
す
ね
。

竹
林　
そ
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
か

ら
、
論
理
＝
ロ
ジ
ッ
ク
を
中
心
に
研
究
し

た
の
が
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
。

1
9
8
0
年
代
後
半
に
、
エ
キ
ス
パ
ー
ト

シ
ス
テ
ム
と
し
て
注
目
さ
れ
ま
し
た
。

も
っ
と
複
雑
な
人
間
の
常
識
や
意
識
や
言

葉
の
理
解
な
ど
を
研
究
し
よ
う
と
い
う
の

が
M
I
T
で
す
。
愛
情
と
は
何
か
、
看
護

は
何
を
や
っ
て
い
る
の
か
、
ど
う
や
っ
て

発
想
す
る
の
か
と
い
う
、
人
間
の
多
面
的

な
知
能
、
常
識
、
行
動
を
研
究
し
て
き
ま

し
た
。
こ
の
よ
う
な
大
き
な
流
れ
が
あ
っ

て
、
今
の
A
I
技
術
の
発
展
が
あ
る
わ
け

で
す
。
私
は
第
二
次
A
I
ブ
ー
ム
の

1
9
8
5
年
に
M
I
T
メ
デ
ィ
ア
研
究
所

で
、
ミ
ン
ス
キ
ー
と
出
会
い
、
M
I
T
流

の
A
I
を
学
び
ま
し
た
。

石
田　
医
療
の
分
野
で
も
、
A
I
の
応
用

は
大
き
な
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

竹
林　
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
の
サ
テ
ィ
ア・

ナ
デ
ラ
C
E
O
が
面
白
い
こ
と
を
言
っ
て

い
ま
す
。
画
像
診
断
の
能
力
は
医
師
よ
り

も
A
I
が
優
る
こ
と
が
あ
っ
て
も
、
A
I

に
は
介
護
や
看
護
は
で
き
な
い
。
こ
れ
か

ら
必
要
な
の
は
患
者
の
心
に
共
感
す
る
能

力
だ
、
と
。
今
の
A
I
ブ
ー
ム
と
ず
い
ぶ

ん
話
が
違
い
ま
す
。
A
I
全
盛
に
な
っ
て

も
、
い
い
看
護
師
は
活
躍
で
き
る
と
い
う

こ
と
で
す
。

石
田　
私
も
、
い
い
看
護
師
が
A
I
に

と
っ
て
代
わ
ら
れ
る
こ
と
は
な
い
と
思
い

ま
す
。
患
者
が
看
護
に
信
頼
を
お
い
て
い

ま
す
か
ら
。

竹
林　
た
と
え
ば
、
意
識
。
一
口
に
意
識

と
い
っ
て
も
た
く
さ
ん
の
意
味
が
あ
り
ま

す
。
3
－
3
－
9
度
方
式
の
意
識
レ
ベ
ル

だ
け
で
は
な
く
、
誰
か
に
ど
う
思
わ
れ
て

い
る
か
と
か
、
こ
の
先
自
分
は
ど
う
な
っ

て
し
ま
う
の
か
と
か
、
そ
れ
ら
も
全
部
意

識
で
す
。
看
護
で
よ
く
い
う
共
感
と
は
何

か
と
い
う
の
も
、
難
し
い
問
題
で
す
。
そ

う
い
う
心
の
状
態
や
共
感
、
あ
る
い
は
直

観
を
表
現
で
き
る
学
問
が
、
人
工
知
能
学

で
す
。
看
護
師
の
ほ
う
が
A
I
を
学
ぶ

チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
と
、
思
え
ま
せ
ん
か
。

石
田　
A
I
に
対
す
る
感
じ
が
変
わ
っ
て

き
ま
し
た
。
自
然
に
あ
る
も
の
を
、
A
I

と
い
う
切
り
口
か
ら
考
え
て
い
く
と
、
い

ろ
い
ろ
応
用
で
き
そ
う
で
す
ね
。

いま、さまざまな分野でAI（人工知能）が話題となり、医療においてもAIの活用が注目されています。一方
で、従来の仕事の多くがAIに奪われるのではないかと不安の声も聞こえます。看護では、どのようにAIは活
用できるのか、石田まさひろ参議院議員と〝みんなの認知症情報学会〟竹林洋一理事長が語り合いました。
今回は、その前半。AIとは何か、看護とAIの親和性についてのお話をお届けいたします。

石
田

ま
さ
ひ
ろ

竹
林
洋一

参
議
院
議
員

AI（人工知能）と出合って
看護はより深く

より広くなる？
AI・コンピュータ・ビッグデータ・

認知症の見立て・看護

photo 紀善久

み
ん
な
の
認
知
症
情
報
学
会
理
事
長

1
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共
感・愛
着
を
生
む
た
め
に

A
I
を
活
用
す
る

竹
林　
1
9
5
0
年
初
頭
に
チ
ュ
ー
リ
ン

グ
マ
シ
ン
と
い
う
現
在
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
原
型
を
考
案
し
た
ア
ラ
ン・
チ
ュ
ー
リ

ン
グ
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
誕
生
す
る
前

に「
計
算
マ
シ
ン
」
の
豊
か
な
可
能
性
を

示
し
ま
し
た
。ま
た
、こ
の「
計
算
マ
シ
ン
」

の
限
界
と
し
て
、
恋
を
す
る
こ
と
、
意
識

を
持
つ
こ
と
、
失
敗
か
ら
学
ぶ
こ
と
な
ど

が
で
き
な
い
と
指
摘
し
ま
し
た
。
ミ
ン
ス

キ
ー
は
そ
れ
を
A
I
研
究
と
し
て
や
ろ
う

と
考
え
た
ん
で
す
。
私
が
翻
訳
し
た
ミ
ン

ス
キ
ー
の
著
書『
ミ
ン
ス
キ
ー
博
士
の
脳

の
探
検
』
の
第
一
章
は
「
恋
を
す
る
」
で

す
し
、
第
二
章
が「
愛
着
と
目
標
」で
す
。

看
護
師
は
、
患
者
が
自
分
に
愛
着
が
持
て

る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
が
、
こ

れ
は
将
来
の
大
切
な
A
I
研
究
に
な
る
と

思
い
ま
す
。
A
I
と
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

で
知
能
を
、
心
を
、
社
会
を
シ
ミ
ュ
レ
ー

ト
す
る
こ
と
な
ん
で
す
。

石
田　
「
恋
を
す
る
」
か
ら
始
ま
る
の
で

す
か
！　

共
感
そ
の
も
の
の
理
解
は
難
し

い
け
れ
ど
も
、
共
感
に
至
る
ま
で
の
プ
ロ

セ
ス
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
で
き
る
と
…
。

竹
林　
た
だ
、
や
り
方
が
い
ろ
い
ろ
あ
っ

て
、
そ
こ
が
困
る
。
共
感
の
ス
キ
ル
も
、

育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
っ
た
。
ど
の
よ
う
に

す
れ
ば
患
者
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
タ
ッ
チ

ン
グ
に
な
る
の
か
、
と
い
っ
た
こ
と
は
看

護
師
も
や
っ
て
い
ま
す
。
ユ
マ
ニ
チ
ュ
ー

ド
は
、
こ
の
よ
う
な
テ
ク
ニ
ッ
ク
を
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
作
り
あ
げ
た
。
マ
ル

チ
モ
ー
ダ
ル
と
は
感
覚
器
が
複
数
と
い
う

意
味
な
ん
で
す
が
、
ユ
マ
ニ
チ
ュ
ー
ド
は

マ
ル
チ
モ
ー
ダ
ル
ケ
ア
技
法
だ
と
僕
は
呼

ん
で
い
ま
す
。
こ
う
言
う
と
、
ち
ょ
っ
と

サ
イ
エ
ン
ス
ら
し
く
な
る
で
し
ょ（
笑
）。

石
田　
な
る
ほ
ど
。
人
工
知
能
を
発
展
さ

せ
る
理
論
を
使
え
ば
、
人
が
よ
り
早
く
、

よ
り
円
滑
に
共
感
性
を
高
め
る
こ
と
が
可

能
に
な
る
で
し
ょ
う
ね
。
す
ご
い
進
歩
で

す
ね
。

脳
と
心
の
働
き
を

人
間
中
心
の
A
I・I
T
で

モ
デ
ル
化
し
て
エ
ビ
デ
ン
ス
を
つ
く
る

石
田　
人
間
を
洞
察
す
る
こ
と
に
関
し
て

は
、
科
学
の
み
に
よ
っ
て
進
歩
し
た
と
い

う
感
じ
は
し
な
い
ん
で
す
。
哲
学
の
よ
う

に
、
昔
の
人
も
か
な
り
洞
察
力
は
あ
っ
た

よ
う
に
も
思
い
ま
す
。

竹
林　
一
面
は
そ
の
と
お
り
で
す
。で
も
、

脳
の
中
で
何
が
起
こ
っ
て
い
る
か
を
研
究

す
る
よ
う
に
な
っ
て
、
違
う
側
面
も
出
て

き
ま
し
た
。
私
は
座
禅
が
好
き
な
ん
で
す

が
、
座
禅
と
い
う
の
は
宗
教
的
な
こ
と
を

除
け
ば
、
最
近
は
や
り
の
マ
イ
ン
ド
フ
ル

ネ
ス
と
同
じ
で
、
一
種
の
呼
吸
法
な
ん
で

す
。
座
禅
で
無
の
境
地
と
は
、
乱
暴
に
言

え
ば
呼
吸
だ
け
に
集
中
す
る
状
態
に
な
る

こ
と
で
す
。
そ
の
と
き
脳
内
に
オ
キ
シ
ト

シ
ン
が
出
る
。
少
し
前
ま
で
は
、
心
に
つ

い
て
は
、
哲
学
者
や
心
理
学
者
が
言
葉
で

表
す
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
が

今
、
デ
ー
タ
が
少
し
取
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
脳
波
が
こ
う
い
う
状
態
の
時
は
、
何

と
か
ホ
ル
モ
ン
が
出
て
い
る
と
か
…
。
心

の
状
態
も
、
あ
る
程
度
客
観
的
に
表
現
で

き
る
状
況
が
出
て
き
ま
し
た
。

石
田　
例
え
ば（
ス
マ
ー
ト
ウ
ォ
ッ
チ
を

指
し
て
）
こ
れ
は
心
拍
を
測
っ
て
い
る
だ

け
で
す
け
ど
、
こ
れ
だ
け
で
何
か
わ
か
る

で
し
ょ
う
か
。

竹
林　
そ
の
デ
ー
タ
か
ら
で
も
、
あ
る
程

度
の
こ
と
は
わ
か
っ
て
く
る
と
思
い
ま

す
。
気
分
の
状
態
を
、
心
拍
の
デ
ー
タ
か

ら
把
握
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
気
分

の
す
ぐ
れ
な
い
と
き
は
、
こ
ん
な
脈
拍
の

パ
タ
ー
ン
が
出
る
、と
か
。
そ
う
す
れ
ば
、

う
つ
状
態
の
人
の
心
身
の
状
況
を
理
解

し
、
抗
う
つ
薬
の
効
果
を
も
っ
と
客
観
的

に
測
れ
る
で
し
ょ
う
。

石
田　
測
れ
ま
す
ね
。

竹
林　
現
在
は
エ
ク
サ
ウ
ィ
ザ
ー
ズ
社
長

の
石
山
洸
さ
ん
は
、
リ
ク
ル
ー
ト
の
A
I

研
究
ト
ッ
プ
の
時
に「
う
つ
レ
コ
」
と
い

う
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ
リ
を
M
I
T

と
共
同
研
究
し
ま
し
た
。
自
分
の
心
身
の

状
況
を
ア
プ
リ
に
入
力
す
る
と
、
そ
れ
ら

の
デ
ー
タ
を
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
し
て
収
集

し
、
A
I
で
分
析
す
れ
ば
、
仕
事
で
き
る

体
調
な
の
か
判
断
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。
問
診
だ
け
で
は
、
そ
う
い
っ
た
判
断

は
難
し
か
っ
た
。

石
田　
そ
う
で
す
ね
、
直
観
と
経
験
で
判

断
し
て
い
た
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
し
た
。
ス

ト
レ
ス
度
っ
て
あ
り
ま
す
が
、
脈
拍
の
間

隔
の
ブ
レ
が
少
な
い
と
き
が
ス
ト
レ
ス
が

高
い
ん
だ
そ
う
で
す
。

竹
林　
そ
れ
も
ス
ト
レ
ス
の
一
つ
で
す

が
、違
う
種
類
の
ス
ト
レ
ス
も
あ
り
ま
す
。

ど
う
や
っ
て
表
現
す
る
か
。

石
田　
そ
れ
は
ま
た
難
し
い
。

竹
林　
例
え
ば
、
と
て
も
忙
し
く
て
、
や

ろ
う
と
思
っ
て
い
る
こ
と
が
3
つ
あ
る
け

ど
1
つ
し
か
で
き
な
い
時
、
キ
ャ
パ
シ

テ
ィ
を
超
え
て
い
る
時
、
や
り
た
く
な
い

こ
と
を
や
る
時
、
失
敗
や
将
来
に
不
安
を

感
じ
る
時
や
、
他
人
の
評
価
を
気
に
す
る

時
…
。
そ
う
い
っ
た
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
て

い
る
複
雑
な
心
の
状
態
を
、
人
工
知
能
学

で
、
あ
る
程
度
表
現
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
I
T
と
は
、
デ
ー
タ
を
デ
ジ
タ
ル

化
し
て
計
算
で
き
る
環
境
を
整
え
る
こ
と

で
す
。
今
や
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
あ
っ
て
、

膨
大
な
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
が
取
れ
ま
す

が
、
巨
大
デ
ー
タ
か
ら
、
ど
う
や
っ
て
エ

ビ
デ
ン
ス
を
作
る
か
が
課
題
で
す
。
私
が

認
知
症
情
報
学
と
い
う
分
野
を
つ
く
り
、

一
人
ひ
と
り
違
う
。
そ
れ
ぞ
れ
の
個
性
や

文
化
に
よ
っ
て
違
う
。
い
ろ
い
ろ
あ
る
う

え
で
共
感
に
な
る
。
こ
う
い
っ
た
言
葉
に

し
に
く
い
情
報
を
、つ
ま
り
感
覚
器
と
か
、

人
間
の
体
と
か
、
遺
伝
子
と
か
を
表
現
す

る
の
が
、
人
工
知
能
で
あ
り
、
イ
ン
フ
ォ

メ
ー
シ
ョ
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
な
ん
で
す
。

そ
れ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
や
ろ
う
と
し
て

い
る
わ
け
で
す
。

石
田　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
あ
り
き
で
は
な

い
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

竹
林　
医
療・福
祉・介
護
の
分
野
で
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
ど
う
価
値
を
作
る

か
、
主
観
を
客
観
化
し
た
り
、
共
感
力
を

身
に
つ
け
た
り
…
。
た
と
え
ば
、
ナ
イ
チ

ン
ゲ
ー
ル
が「
看
護
」と
言
っ
た
も
の
を
、

も
っ
と
サ
イ
エ
ン
ス
と
し
て
突
き
つ
め
る

と
、
違
う
世
界
が
生
ま
れ
る
の
で
は
な
い

か
、
と
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

石
田　
ユ
マ
ニ
チ
ュ
ー
ド
も
そ
の
一
つ
と
い

う
こ
と
で
す
ね
。
あ
の
テ
ク
ニ
ッ
ク
は
看

護
で
は
昔
か
ら
や
っ
て
い
た
も
の
で
す
。

竹
林　
た
し
か
に
テ
ク
ニ
ッ
ク
自
体
は
、

看
護
師
は
昔
か
ら
や
っ
て
い
ま
し
た
。
と

こ
ろ
が
、
ユ
マ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
す
ご
い
の

は
、
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
っ
て
し
ま
っ

た
。
タ
ッ
チ
ン
グ
、
目
を
見
て
、
優
し
い

声
で
話
し
か
け
る
…
、
で
す
よ
ね
。
声
が

優
し
い
か
大
き
い
か
ど
う
か
、
ま
た
触
り

方
で
も
相
手
の
受
け
取
り
方
は
違
っ
て
き

ま
す
。
受
け
手
は
、
視
覚
、
聴
覚
、
触
覚

な
ど
か
ら
の
情
報
を
合
わ
せ
て
脳
内
で
処

理
を
行
う
わ
け
で
す
が
、
脳
内
で
ど
う
い

う
こ
と
が
起
き
る
か
と
い
う
経
験
か
ら
教

〝
み
ん
な
の
認
知
症
情
報
学
会
〟を
つ
く
っ

た
の
は
、
そ
こ
に
あ
る
わ
け
で
す
。
エ
ビ

デ
ン
ス
を
つ
く
る
認
知
症
情
報
学
と
同
様

に
、
エ
ビ
デ
ン
ス
を
つ
く
る
看
護
情
報
学

を
目
指
し
た
い
の
で
す
。
エ
ビ
デ
ン
ス
と

い
う
言
葉
は
、
看
護
で
も
よ
く
使
い
ま
す

が
、
看
護
の
プ
ロ
セ
ス
に
あ
ま
り
触
れ
な

い
で
、
ア
ウ
ト
カ
ム
で
評
価
し
て
い
る
こ

と
が
多
い
で
す
ね
。

石
田　
今
の
エ
ビ
デ
ン
ス
の
基
準
は
統
計

で
す
か
ら
ね
。

竹
林　
そ
の
統
計
処
理
を
す
る
前
の
デ
ー

タ
を
ど
う
取
る
か
。
先
ほ
ど
の
ス
ト
レ
ス

も
、
看
護
に
お
け
る
ス
ト
レ
ス
の
構
造
や

意
味
を
は
っ
き
り
表
現
し
た
う
え
で
、
看

護
師
と
患
者
の
主
観
デ
ー
タ
を
取
り
、
脳

波
を
と
っ
た
り
、
分
泌
さ
れ
る
ホ
ル
モ
ン

を
測
定
し
て
、
そ
れ
ら
を
集
め
て
デ
ー
タ

処
理
す
れ
ば
、も
っ
と
科
学
は
進
み
ま
す
。

残
念
な
が
ら
看
護
に
は
、
そ
れ
を
や
る
人

が
…
。

石
田　
今
は
、ほ
と
ん
ど
い
な
い
で
す
ね
。

一 

人
ひ
と
り
個
別
の
問
題
を

解
決
で
き
る
プ
ロ
ト
コ
ル
は
な
い

竹
林　
ち
ょ
っ
と
話
は
変
わ
り
ま
す
が
、

プ
ロ
ト
コ
ル
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す

ね
。
本
来
は
通
信
す
る
際
の
手
順（
プ
ロ

ト
コ
ル
）
の
こ
と
で
し
た
。
そ
れ
を
、
看
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護
行
為
や
手
順
を
正
確
に
表
現
し
、
看
護

の
質
を
高
め
、
事
故
を
減
ら
す
狙
い
で
導

入
さ
れ
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
プ
ロ
ト
コ

ル
を
遵
守
し
た
ら
、
患
者
の
思
い
を
考
慮

す
る
余
裕
が
な
く
な
っ
て
、
ス
ト
レ
ス
が

た
ま
り
、
仕
事
へ
の
誇
り
を
な
く
す
と
い

う
状
況
が
出
て
き
た
よ
う
で
す
。

石
田　
全
く
そ
の
と
お
り
で
す
。
た
と
え

ば
、
医
療
安
全
な
ど
、
こ
れ
が
次
の
課
題

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

竹
林　
加
藤
忠
相
さ
ん
が
代
表
を
務
め
る

「
あ
お
い
け
あ
」
と
い
う
介
護
施
設
に
は
、

マ
ニ
ュ
ア
ル
が
あ
り
ま
せ
ん
。
利
用
者
が

入
所
す
る
と
、
ス
タ
ッ
フ
は
最
初
の
3
か

月
間
、
利
用
者
の
個
性
を
観
察
し
ま
す
。

小
規
模
多
機
能
型
居
宅
介
護
の
メ
リ
ッ
ト

を
生
か
し
、
臨
機
応
変
な
ケ
ア
を
し
て
い

て
、
認
知
症
の
人
が
生
き
生
き
と
仕
事
を

し
て
い
ま
す
。
誰
が
ス
タ
ッ
フ
か
利
用
者

な
の
か
区
別
が
つ
き
に
く
い
。
3
か
月

経
っ
て
、
こ
の
人
に
は
、
こ
う
い
う
方
針

で
接
し
よ
う
と
い
う
コ
ン
セ
ン
サ
ス
が
で

き
、ケ
ア
プ
ラ
ン
が
作
ら
れ
ま
す
。（
＊「
あ

お
い
け
あ
」
に
つ
い
て
は
、
ア
ン
フ
ィ
ニ

2
0
1
6
年
秋
冬
号
参
照
）

石
田　
問
題
指
向
型
で
学
ん
で
し
ま
う

と
、
ま
ず
問
題
を
提
起
し
て
、
そ
こ
か
ら

解
決
策
を
導
く
…
、
そ
れ
が
現
実
か
ら
遠

い
感
覚
を
生
ん
で
し
ま
う
の
で
し
ょ
う

ね
。
現
実
の
人
間
は
問
題
が
あ
っ
て
も
暮

ら
し
て
い
ま
す
。

竹
林　
教
科
書
に
は
、
合
理
的
に
解
決
で

き
る
典
型
的
な
問
題
だ
け
し
か
載
っ
て
い

ま
せ
ん
が
、
現
実
で
は
矛
盾
す
る
問
題
を

い
っ
ぱ
い
抱
え
る
わ
け
で
す
。
政
治
の
現

場
も
そ
う
で
す
よ
ね
。

石
田　
医
療
の
現
場
も
同
じ
で
す
。

竹
林　
そ
う
で
す
ね
。
車
の
自
動
運
転
に

は
安
全
と
い
う
基
準
が
あ
り
ま
す
し
、

A
I
の
将
棋
や
碁
に
は
勝
ち
負
け
と
い
う

合
理
的
な
判
断
基
準
が
あ
り
ま
す
。で
は
、

医
療
や
介
護
に
基
準
は
あ
る
で
し
ょ
う

か
。
今
や
、
治
す
だ
け
が
医
療
で
は
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。

石
田　
今
だ
と
、
生
き
る
と
は
何
か
、
と

か
…
。

竹
林　
だ
か
ら
哲
学
的
な
ん
で
す
。
死
生

観
も
同
じ
で
す
。

石
田　
尊
厳
死
も
そ
う
で
す
ね
。
価
値
観

は
一
人
ひ
と
り
違
う
し
、
体
験
に
よ
っ
て

変
わ
り
ま
す
か
ら
ね
。

み
ん
な
の
認
知
症
情
報
学
会
が

取
り
組
む「
認
知
症
の
見
立
て
」

竹
林　
私
た
ち
は
当
事
者
が
参
加
す
る
市

民
情
報
学
（citizen inform

atics

）
を
提

唱
し
、
昨
年
11
月
末
に
、
み
ん
な
の
認
知

症
情
報
学
会
を
設
立
し
ま
し
た
。
認
知
症

を
個
性
と
考
え
、健
康
な
う
ち
か
ら
世
代・

立
場
を
超
え
て「
み
ん
な
」
が
研
究
に
参

画
す
る
、
新
し
い
タ
イ
プ
の
学
会
で
す
。

亡
く
な
っ
た
時
ど
う
あ
り
た
い
か
と
か
、

家
族
や
介
護
者
も
含
め
、
早
い
う
ち
か
ら

準
備
す
る
ん
で
す
。
つ
ま
り
、
市
民
が
学

会
に
参
加
し
て
、
み
ん
な
で
学
ん
で
、
み

ん
な
で
デ
ー
タ
を
収
集
し
て
支
援
や
ケ
ア

の
エ
ビ
デ
ン
ス
を
つ
く
り
、
心
豊
か
に
暮

ら
せ
る
街
を
つ
く
る
、
と
い
う
コ
ン
セ
プ

ト
で
す
。
み
ん
な
の
認
知
症
情
報
学
会
に

は
、
本
人・
家
族
を
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー

に
し
て
、
看
護
師
を
中
心
に
医
師
や
専
門

職
、
政
治
家
や
産
業
界
の
人
も
立
場
を
超

え
て
参
画
し
て
も
ら
い
ま
す
。
い
ろ
ん
な

人
が「
ご
ち
ゃ
ま
ぜ
」で
集
う
場
が
で
き
、

世
代
や
立
場
を
超
え
て
交
流
が
増
え
、
地

域
包
括
ケ
ア
は
高
度
化
し
、
安
心・
安
全

な
街
づ
く
り
に
つ
な
が
る
と
考
え
て
い
ま

す
。
I 

o 

T 

や
A 

I 

技
術
を
活
用
す
れ

ば
、
個
人
の
病
院
や
施
設
で
の
ヘ
ル
ス

デ
ー
タ
だ
け
で
は
な
く
、
家
庭
や
地
域
で

の
個
人
の
行
動
ロ
グ
を
収
集
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
そ
れ
を
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
化

し
て
分
析
す
れ
ば
、
個
人
や
地
域
で
起

こ
っ
て
い
る
こ
と
を
客
観
的
に
把
握
で

き
、
高
齢
社
会
の
街
づ
く
り
に
役
立
て
ら

れ
ま
す
。

石
田　
街
づ
く
り
と
、
個
人
の
デ
ー
タ
を

と
る
こ
と
、
そ
こ
を
も
う
少
し
詳
し
く
教

え
て
く
だ
さ
い
。

竹
林　
み
ん
な
の
認
知
症
情
報
学
会
の
副

理
事
長
で
も
あ
る
東
京
大
学
の
橋
田
浩
一

さ
ん
が
開
発
し
ま
し
た
パ
ー
ソ
ナ
ル
デ
ー
タ

の
分
散
管
理
Ｐ
Ｌ
Ｒ
（personal life 

repository

）と
い
う
仕
組
み
を
利
用
す
る

予
定
で
す
。
学
会
員
の
個
人
情
報
は
、
会

員
一
人
ひ
と
り
が
管
理
し
て
い
て
、
学
会

も
利
用
で
き
ま
せ
ん
。
学
会
側
は
会
員
本

人
の
同
意
の
も
と
、
個
人
情
報
の
一
部
を

提
供
し
て
も
ら
い
、
医
療
と
介
護
を
連
携

し
た
デ
ー
タ
や
、
生
活
状
況
や
服
薬
の
情

報
を
統
合
し
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
化
す
る
こ

と
に
よ
り
、
認
知
症
情
報
学
を
推
進
し
ま

す
。
代
わ
り
に
、
学
会
は
個
人
に
役
立
つ

サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
提
供
し
ま
す
。
認
知
症

は
、
医
療
も
ケ
ア
も
発
展
途
上
で
す
。
多

様
な
認
知
症
の
人
の
様
々
な
デ
ー
タ
を
収

集
し
、
複
雑
な
状
態
を
的
確
に
表
現
す
る

た
め
の
情
報
基
盤（
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
）を
、

静
岡
大
学
を
中
心
に
開
発
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
認
知
症
の
医
療
と
ケ
ア
の
エ
ビ
デ

ン
ス
を
つ
く
る
た
め
に
、
収
集
し
た
デ
ー

タ
や
情
報
を
意
味
付
け
す
る
必
要
が
あ

り
、
そ
こ
で
は
看
護
師
の
活
躍
が
欠
か
せ

ま
せ
ん
。
訪
問
看
護
の
現
場
で
は
、
家
族

の
方
が
看
護
師・
専
門
職
よ
り
も
患
者
と

接
す
る
時
間
が
長
い
の
で
、
家
族
が
認
知

症
に
つ
い
て
学
び
、
専
門
職
と
連
携
す
れ

ば
、
ケ
ア
の
エ
ビ
デ
ン
ス
化
が
進
ん
で
、

医
療・介
護
の
世
界
は
一
変
す
る
と
期
待
し

て
い
ま
す
。
ま
さ
に
街
の
み
ん
な
が
参
加

す
る「
み
ん
な
の
認
知
症
情
報
学
」で
す
。

石
田　
認
知
症
は
、
昔
は
精
神
科
の
領
域

の
問
題
で
し
た
が
、
最
近
は
病
院
全
般
の

問
題
に
な
っ
て
き
て
、
い
ま
や
街
の
問
題

で
す
も
の
ね
。

竹
林　
精
神
科
医
の
上
野
秀
樹
さ
ん
と
開

発
し
た「
上
野
流
認
知
症
見
立
て
塾
」
を

各
地
で
開
催
し
て
い
ま
す
。「
診
断
」
で
は

な
く
、
認
知
症
の
人
の「
状
態
像
」
を
ど

う
把
握・
評
価
す
る
の
か
が
ポ
イ
ン
ト
で

す
。
も
う
一
つ
が
、
多
様
な
認
知
症
の
人

の
個
性・
状
況
を
理
解
し
た
う
え
で
、
生

活
環
境
を
ど
う
デ
ザ
イ
ン
す
る
か
と
い
う

研
究
で
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
場

の
デ
ザ
イ
ン
な
ど
が
あ
り「
あ
お
い
け
あ
」

の
加
藤
忠
相
さ
ん
と
静
岡
大
学
の
石
川
翔

吾
さ
ん
を
中
心
に「
生
活
環
境
デ
ザ
イ
ン

塾
」
の
開
催
を
計
画
中
で
す
。
み
ん
な
の

認
知
症
情
報
学
会
で
は
、
こ
の
二
つ
の
塾

を
学
会
の
目
玉
事
業
と
し
て
展
開
す
る
予

定
で
す
。
看
護
師
の
み
な
さ
ん
の
参
画
を

願
っ
て
い
ま
す
。「
上
野
流
認
知
症
見
立
て

塾
」は
面
白
い
で
す
よ
。
症
例
か
ら
学
び
、

治
療・
改
善
可
能
な
認
知
症
を
見
逃
さ
な

い
と
い
う
の
が
ポ
イ
ン
ト
で
、
上
野
医
師

も
含
め
て
、
看
護
師
や
参
加
者
の
認
知
症

に
対
す
る
理
解
が
格
段
に
深
ま
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
当
事
者
や
家
族
、

看
護
師
、
作
業
療
法
士
、
薬
剤
師
や
医
師

ら
が
入
っ
て
、
あ
る
症
例
に
つ
い
て
、
本

人
に
ま
ず
30
分
考
え
て
も
ら
う
。
そ
の
あ

と
グ
ル
ー
プ
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
30
分

行
い
ま
す
。
あ
る
認
知
症
の
人
の
状
況
に

つ
い
て
各
自
で
考
え
、
み
ん
な
で
議
論
す

る
と
、
認
知
症
に
つ
い
て
の
様
々
な
考
え

方
が
あ
る
こ
と
に
気
付
き
、
知
識
が
広
く

深
く
な
っ
て
き
ま
す
。
様
々
な
症
例
に
つ

い
て
何
回
か
繰
り
返
す
と
、
認
知
症
の
人

に
対
す
る
見
方
が
大
き
く
変
わ
り
、
参
加

者
の
看
護
や
ケ
ア
へ
の
意
識
が
変
容
す
る

よ
う
で
す
。

石
田　
認
知
症
の
人
の
行
動
は
よ
く
わ
か

ら
な
い
と
い
う
感
覚
が
あ
る
け
れ
ど
、
本

当
は
そ
の
一
つ
ひ
と
つ
に
意
味
が
あ
る
、

と
。

竹
林　
た
し
か
に
認
知
症
は
未
解
明
な
点

が
多
く
、
意
味
的
理
解
に
は
限
界
が
あ
り

ま
す
。
A
I
研
究
の
パ
イ
オ
ニ
ア
、
ミ
ン

ス
キ
ー
博
士
は
、
1
9
5
1
年
に
学
習
型

ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク・
マ
シ
ン
を

開
発
し
ま
し
た
。
今
ブ
ー
ム
の
深
層
学
習

と
い
う
A
I
の
元
祖
で
す
。
し
か
し
、
人

間
の
知
能
や
意
味
を
扱
え
な
い
と
い
う
限

界
に
気
付
き
、
1
9
5
6
年
に
A
I
と
い

う
研
究
分
野
を
創
設
し
、
人
間
の
問
題
解

決
や
知
識
獲
得
、
さ
ら
に
は
、
愛
着
、
痛

み
、
意
識
、
自
己
に
関
す
る
研
究
を
進
め

ま
し
た
。
私
は
ミ
ン
ス
キ
ー
流
の
人
間
中

心
の
A
I
が
認
知
症
研
究
に
活
用
で
き
、

次
世
代
A
I
研
究
の
発
展
に
も
貢
献
で
き

る
と
考
え
て
、
認
知
症
の
研
究
を
始
め
ま

し
た
。
例
え
ば
、
認
知
症
を
脳
と
い
う
複

雑
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
不
具
合
と
み
な
す

と
、
認
知
症
の
人
の
状
況
を
よ
り
深
く
理

解
で
き
ま
す
。
ま
た
、
認
知
症
の
意
味
的

な
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
構
築
や「
認
知
症
の
見

立
て
」
支
援
、
そ
し
て
、
看
護
の
高
度
化

に
も
役
立
つ
と
思
い
ま
す
。

石
田　
A
I
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
見
立

て
の
学
び
の
支
援
も
で
き
る
し
、
深
く
な

る
。
A
I
の
力
を
借
り
れ
ば
、
看
護
師
は

自
分
た
ち
の
看
護
の
力
を
深
め
、
そ
し
て

広
め
る
こ
と
も
で
き
る
、
と
い
う
こ
と
で

す
ね
。

（
つ
づ
く
）


